
 

哺乳动物, 卵母细胞  
& 植物细胞 电融合

电融合是一种高效、可重复、无毒的技术，广泛应用于各类研究。在过去的十年里，
电融合应用数量大大增加，包括用于杂交瘤生成、干细胞开发、转基因植物原生质
体融合、四倍体融合和核移植等。许多应用在诊断、疾病治疗和疫苗开发方面具有
潜在的临床意义。

 ECM2001+是一款多功能的电穿孔电融合仪，这款仪器可以输出AC交流波和DC
方波两种波形，适用于杂交瘤生成、植物原生质体融合、胚胎操作和哺乳动物细
胞转染等。在电融合过程中，细胞置于透明的融合池或微型载玻片中，可在显微镜
下观察细胞融合过程，且更易操作。首先，交流正弦波产生温和的电泳力促进细胞
成串排列，随后在方波作用下，临近细胞融合，最后施加的交流正弦波稳定已经融
合的细胞。相对于化学方法，电融合效率会更高。如果单独使用直流方波可高效完
成细胞系或难转染细胞（如干细胞或原代细胞）的转染，活体组织或卵母细胞的基 
因导入。

  
 
 

应用
· 杂交瘤生成
· 核移植
· 干细胞生成
· 哺乳动物细胞融合
· 哺乳动物细胞转染
· 卵母细胞转染
· 活体应用

AC/DC
AC交流波频率可调且范围广（0.2到2.0 MHz），DC方波前后可设
置多个AC步骤，使细胞能够有效地形成串珠状进行融合，并稳定
已经融合的细胞。DC电压可调范围在5V至3000V，脉冲时间为
0.01-999ms，且能设置多个直流脉冲，具有强大的电融合和
电穿孔能力。

 

多功能系统

 ECM2001+不仅是一款高效的电融合系统，能够广泛应用于
各种细胞融合应用，同时也是一款功能强大的电穿孔仪。
 ECM2001+拥有较宽的电压和脉冲时间范围，可根据实验方
案调整脉冲参数，因此该系统成为哺乳动物细胞高效转染的
有效工具。

植物原生质体融合
电融合技术可以进行植物原生质体的融合，产生杂交后代，
创造出具有理想性状的作物。交流正弦波产生温和的电泳力
促进原生质体成串排列，在方波作用下，临近细胞融合，最后
施加AC交流波稳定已经融合的细胞。该方法与普通的化学方
发相比没有细胞毒性，对细胞伤害更小。

PEG融合和电融合效率比较
树突细胞（dendritic cell）和肿瘤细胞融合
电融合效率远远高于PEG融合

Rimas J.Orentas, Dennis Schauer, Qian Bin, and Bryon D. Johnson; 
Electrofusion of a weakly Immunogenic Neuroblastoma with Dendritic 
Cells Produces a Tumor Vaccine. Cell. Immunol 2001;213: 4-13.

两种细胞融合方法比较结果
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杂交瘤和细胞融合 
电融合是一种高效、高重复性，无毒的细胞融合方
法。最常见的应用是杂交瘤的生成和癌症疫苗开发。
据报道，通过电融合手段可以显著提高树突状细胞
肿瘤细胞的融合率，与PEG化学方法相比，电融合
在建立小鼠肿瘤模型中的作用更为突出
（Parkhurst et al. 2003）。

其它的电融合应用包括四倍体胚胎生成，转基因
动物核移植和干细胞研究等。与化学融合方法
比，电融合不仅提高了效率，融合后杂交细胞
的存活率也提高了（Orentas et al. 2001）。

 

 

核移植
核移植是利用AC/DC电脉冲融合细胞膜，将供体
细胞的细胞核引入未受精的受体卵母细胞的方法。
该技术通常用来生产可表达治疗性蛋白的转基因
动物，这些蛋白可在多种动物中表达，包括牛、
山羊、猪和绵羊等多种物种。转基因动物研究也
广泛用来研究基因功能和开发干细胞用于临床
研究。
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载玻片电极
BTX载玻片电极用于小体系的动物
细胞或植物原生质体融合、核移植、
杂交瘤生成和胚胎操作。整个过程
可在显微镜下观察。

 
 
 

大体系电融合室
本系统可配备2ml、9ml两种
规格的同轴电融合室用于杂交
瘤制备。2ml规格的融合池底部
是透明的，可在显微镜下观察
细胞的串珠状态，有利于优化
实验。通过2ml电融合室优化
出来的实验方案可直接用于9ml
电融合室。

ECM ™  2001+ 
电融合和电穿孔系统

 ECM 2001+ 是一套多功能的电融
合和方波电穿孔仪，可以输出交流
波和直流方波电脉冲。本系统集合经
典款ECM2001和Hybrimune的优点，
能够快速高效的完成杂交瘤细胞生成，
杂交细胞电融合和核移植操作。同时
直流方波可单独高效完成细胞系或一些
难转染细胞如干细胞和原代细胞的转染。
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